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TRABALHO CIENTIFICO

APLICACAO DE CASCALHO OFF-SHORE NA
FABRICACAO DE FIBROCIMENTOS COM CELULOSE E
POLIPROPILENO

Fernanda Pancieri Diniz", Rafael Farinassi Mendes, Irineu Petri Junior

Universidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia Quimica e de Materiais
“Autora correspondente: fernanda.diniz@estudante.ufla.br

A exploracdo de petrdleo e gas possui grande influéncia e valor para a economia brasileira. Com o
avanco da industrializacdo, o consumo de energia no pais aumentou significativamente, e os derivados
do petréleo se tornaram uma das principais fontes para suprir essa alta demanda. No entanto, esse
progresso também causa impactos ambientais negativos. Na exploragdo offshore, por exemplo, é gerado
um grande volume de residuos, como o cascalho de perfuracdo, que podem prejudicar o meio ambiente.
Diante disso, tornou-se necessario buscar alternativas sustentaveis para reutilizar esse material. O
objetivo deste trabalho foi avaliar a viabilidade do uso do cascalho de perfuragcdo de pogos offshore
como substituto parcial na fabricagdo de fibrocimentos. Para isso, o cascalho passou por caracterizagdo
inicial por meio de ensaios de inibicdo de hidratagdo e de pozolanicidade. No teste de inibi¢do, foram
realizadas trés repeticGes de monitoramento térmico durante 24 horas com software adequado. O ensaio
de pozolanicidade utilizou argamassas com e sem substituicdo do cascalho, que foram inseridas em
corpos de prova, e ficaram imersos em hidroxido de calcio por 28 dias e posteriormente foram
submetidos ao ensaio de compressdo. Com base nos resultados prévios de caracterizagdo, foram
produzidos fibrocimentos variando as propor¢des de polipropileno, celulose e a porcentagem de
substituicdo do cascalho. Os testes mostraram que o material tem comportamento inerte e ndo inibe a
hidratagcdo. Porém, ndo apresentou atividade pozolanica, o que descartou seu uso como substituto do
cimento. Sendo assim, ele foi testado como substituto do calcério, devido a maior semelhanga quimica.
Os fibrocimentos fabricados apresentaram resisténcia mecanica compativel com a aplicagdo proposta,
comprovando a viabilidade do cascalho como substituto do calcério. O estudo conclui que o residuo de
perfuragdo pode ser utilizado de forma sustentavel na industria civil, oferecendo um novo destino util
ao material e ajudando a reduzir os impactos ambientais.

Palavras-chave: substituicéo, calcério, residuo, petrdleo, impacto ambiental.
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TRABALHO CIENTIFICO

ATIVACAO FiSICA DE CARVAO VEGETAL COMERCIAL
APLICADO NA ADSORCAO DE CONTAMINANTE
ORGANICO MODELO

Jodo G. A. Resende'”, Marina V. de C. Ribeiro!, Aline A. Caetano?, Fabiano Magalhaes?

"Universidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia Quimica e de Materiais
2Universidade Federal de Lavras, Departamento de Quimica
*Autor correspondente: joao.resende3@estudante.ufla.br.

As atividades industriais tém aumentado a demanda por novas tecnologias e processos para a remediagao
ambiental. Carvado ativado (CA) é um material carbondceo com alta quantidade de poros e area
superficial, e por isso ¢ um excelente adsorvente. O objetivo deste estudo foi produzir CA a partir de
carvao comercial (CC) e vapor d’agua ¢ avaliar a capacidade para adsorver o azul de metileno (AM). A
ativacdo foi realizada utilizando 2g de CC em forno tubular e aquecido a 800°C por 0,5 ou 1h. Os CA
obtidos foram nomeados de CA800 0,5h ¢ CA800 1h. Isotermas de adsorgdo foram obtidas pela
mistura de 10 mg de CA com 10 mL de AM em diferentes concentragdes (25, 50, 100, 200, 300, 500,
600, 800 mg L"). A concentragdo residual do AM apds os testes de adsorgdo foi calculada a partir dos
dados da curva analitica do corante. Para estimar a area superficial do CA foi utilizada a capacidade
maxima de adsor¢do do AM pelos CA e a area superficial do AM (1,93 m> mg '). Os rendimentos entre
as amostras de carvao, CA800 0,5h e CA800 1h, foram similares apresentando valores de 59,85% e
61,4%, respectivamente. Os valores das areas superficiais estimadas calculadas para o CC, CA800 0,5h
e CA800 1h foram: 14, 415 e 607 m2 g ', respectivamente. Nos testes iniciais de adsor¢do do AM, o
CAS800_1h mostrou-se mais eficaz do que o CA800_0,5h, removendo 88% do corante, em comparacio
com 69% removidos pelo outro material. Esses resultados indicam que a ativacao do carvao a 800°C
por 1h produziu um CA mais eficiente.

Os agradecimentos ao apoio da FAPEMIG, CNPq e CAPES.

Palavras-chave: azul de metileno, carvdo ativado, vapor d’4gua, descontaminagdo, processos
combinados
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TRABALHO CIENTIFICO

AVALIACAO DE TECNICAS DE EXTRACAO PARA
RECUPERACAO DE COMPOSTOS BIOATIVOS DO BAGACO
DE UVA

Maria José de S. Severino, Nicole H. Sato, Aline A. Caetano, Isabele C. Bicalho, Iara H.
Rodriguez”
Universidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia Quimica e de Materiais

*Autora correspondente: iara.rodriguez@ufla.br.

O bagago de uva ¢ o principal residuo da industria vitivinicola e apresenta elevado teor de compostos
bioativos em sua composi¢do, conferindo-lhe potencial antioxidante. Seu reaproveitamento pode
contribuir para a redugdo de impactos ambientais e agregar valor a esse residuo. Nesse contexto, este
trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia de diferentes técnicas de extragdo na recuperacdo de
compostos bioativos do bagaco de uva Cabernet Franc. Foram comparados o método convencional,
em banho-maria, ¢ a extragdo assistida por ultrassom. A extracdo foi conduzida utilizando agua como
solvente ¢ 5 g de amostra processada, na proporg¢ao solido/solvente de 1:10, a temperatura de 35 °C
durante 1 hora, para ambos os processos de extragdo. Apos esse periodo, as amostras foram filtradas
em papel-filtro e submetidas as analises. Os ensaios foram realizados em triplicata. As técnicas foram
comparadas por meio da avaliacdo do potencial antioxidante dos extratos obtidos, utilizando o método
do sequestro de radicais livres DPPH. Os resultados mostraram que os extratos obtidos por ambos os
métodos apresentaram atividade antioxidante em todas as concentragdes avaliadas, sendo observado o
aumento da porcentagem de inibigdo do DPPH com o aumento da concentragdo dos extratos.
Entretanto, a extragdo em banho-maria apresentou maior atividade antioxidante quando comparada a
extragdo assistida por ultrassom, resultado corroborado pelos valores de EC50 (38,33 e 49,72 mg de
residuo de uva equivalente por mL, respectivamente). Desse modo, a extragdo em banho-maria foi a
técnica mais eficiente para a recuperagcdo dos compostos bioativos do bagaco de uva, demonstrando
potencial para aplicacdo em etapas subsequentes de otimizagdo do processo de extracdo e posterior
secagem em spray dryer, visando a obtencdo de extrato em po rico em compostos bioativos. Os autores
agradecem a Universidade Federal de Lavras e ao CNPq pelo apoio financeiro e suporte para a
realizacao deste trabalho.

Palavras-chave: residuo; ultrassom; aproveitamento; vinificagdo; compostos fenolicos.
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TRABALHO CIENTIFICO

BIOCARVOES A PARTIR DE PSEUDOCAULE DE
BANANEIRA MODIFICADO COM ACIDO
METANOSSULFONICO PARA ADSORCAO DE CORANTES

Maria Eduarda Oliveira Salles'*, Paulo Henrique Bento Ramos', Maria Elisa Avila Barboza',
Guilherme Max Dias Ferreira!

'Grupo de Materiais, Interfaces e Solugdes (MatlS), Departamento de Quimica, Instituto de Ciéncias
Naturais, Universidade Federal de Lavras
*Autora correspondente: Maria Eduarda Oliveira Salles

A valorizagdo de residuos agroindustriais por meio da producdo de biocarvoes tem emergido como uma
estratégia promissora para o tratamento sustentavel de efluentes contaminados por corantes. Nesse
contexto, o presente estudo avaliou o efeito do acido metanossulfonico (MSA) na modificagdo pré-
pirdlise de biocarvdes produzidos a partir do pseudocaule de bananeira para adsorcdo de azul de
metileno (AM) e preto reativo 5 (PR5). A biomassa foi modificada utilizando razdes massicas
biomassa/MSA de 1:0, 1:0,1, 1:0,25, 1:0,5 e 1:1, seguida de pirdlise a 400 °C por 2 h, levando a obtengéo
dos materiais BC400, BCMSAO0,1, BCMSAO0,25, BCMSAO0,5 e BCMSA1. Os materiais obtidos foram
caracterizados por titulagdo condutimétrica, determinagdo do ponto de carga zero (pHpcz) € avaliagdo
do desempenho adsortivo em solugdes contendo 20 mg L™ dos corantes. A modificagdo quimica
promoveu altera¢des significativas na quimica superficial dos materiais, reduzindo o pHecz de 9,5 do
BC400 para 9,2, 7,0, 5,2 e 5,4 para os materiais BCMSAOQ,1, BCMSAO0,25, BCMSAO0,5 e BCMSALI,
respectivamente. Essa reducdo indica o aumento da acidez superficial devido a incorporagao de grupos
funcionais acidos. Os ensaios adsortivos demonstraram que o aumento da propor¢do de MSA favoreceu
a remocdo dos corantes. Para o AM, as remogdes aumentaram de 39,7% (BC400) para 41,2%
(BCMSAO,1), 98,7% (BCMSAO,25), 99,9% (BCMSAO0,5) ¢ 99,6% (BCMSAL). Para o PRS, as
remocgoes foram de 2,4%, 4,3%, 32,4%, 42,3% e 50,9%, respectivamente. A elevada remogdo de AM
pode ser atribuida a sua natureza cationica ¢ a redugdo do pHpcz dos biocarvées modificados,
favorecendo o desenvolvimento de cargas negativas superficiais e intensificando as interagcdes
eletrostaticas. J4 o menor desempenho para o PR5 esta relacionado ao seu carater anionico, que resulta
em repulsdo eletrostatica com as superficies modificadas. Os resultados demonstram que a modificagdo
com MSA ¢ uma estratégia eficiente para aprimorar as propriedades adsortivas de biocarvoes produzidos
a partir do pseudocaule de bananeira.

Palavras-chave: Adsor¢do, Modificagdo quimica, Tratamento de efluentes.
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CARACTERIZACAO FiSICA DE PARTICULAS DE CAFE
VISANDO APLICACOES EM PROCESSOS DE
TORREFACAO

Maria Fernanda Andrade Lima', Irineu Petri Junior?

"Universidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia Quimica e de Materiais
*Autora correspondente: maria.limal2@estudante.ufla.br

A torrefagdo € uma etapa fundamental do processamento do café, responsavel pelo desenvolvimento de
caracteristicas sensoriais como aroma, sabor, cor ¢ corpo da bebida. A compreensdo das propriedades
fisicas do material antes do processamento térmico € essencial para avaliar a influéncia das condigdes
de torrefagdo sobre a qualidade do produto final. Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo
realizar a caracterizagdo fisica de particulas de café como etapa inicial para estudos relacionados ao
processo de torrefagdo. Foram conduzidos ensaios experimentais para determinac¢ao da densidade bulk,
densidade real, massa seca, teor de umidade e didmetro médio da particula, propriedades que
influenciam diretamente o processo de torrefagdo, uma vez que afetam a transferéncia de calor, a perda
de umidade e a homogeneidade do aquecimento dos graos, visando obter informagdes sobre as
caracteristicas do material antes da aplicac¢do do tratamento térmico. Os resultados obtidos permitiram
estabelecer parametros importantes para a compreensao do comportamento do café¢ durante o processo
de torrefacdo, fornecendo uma base experimental para futuras avaliagdes das alteracdes fisicas e das
caracteristicas de qualidade decorrentes do processamento. A caracterizacdo realizada contribui para o
entendimento das propriedades do material e representa uma etapa fundamental para estudos voltados a
otimizac¢do das condigdes de torrefacao e a obtencdo de produtos com atributos desejaveis de qualidade.

Palavras-chave: densidade aparente; modelagem de processos; transferéncia de calor e massa; materiais
particulados.
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O desenvolvimento de cosméticos sustentaveis tem incentivado o uso de derivados do café em
formulacdes naturais. Nesse contexto, os residuos de café sdo promissores em composicdes cosméticas
devido a sua acdo esfoliante natural, auxiliando na renovacao celular da pele. Além disso, derivados do
café contém compostos bioativos, como antioxidantes e compostos fendlicos, que podem contribuir para
a protecdo da pele contra danos oxidativos. Assim, este trabalho teve como objetivo caracterizar
granulometricamente diferentes residuos de café, visando sua utilizacdo como agentes esfoliantes
naturais. Foram analisadas amostras de pelicula prateada (50,16 g), torta de café moida (50,00 g) e casca
de café moida em moinho de laboratério (50,15g), submetidas a analise granulométrica por
peneiramento em série utilizando peneiras ASTM Mesh 7 (2,80 mm), Mesh 9 (2,00 mm), Mesh 12 (1,40
mm), Mesh 16 (1,00 mm), Mesh 32 (0,50 mm) e Mesh 42 (0,355 mm). Os ensaios foram realizados em
agitador de peneiras operando na frequéncia 3 durante 6 minutos, sendo posteriormente determinadas
as massas retidas e os percentuais passantes para a construcao das curvas granulométricas. Os resultados
evidenciaram diferencas significativas entre os residuos analisados. A casca de café moida em moinho
apresentou distribuicdo granulométrica continua, com percentuais passantes de 49,88%, 49,10%,
45,52%, 38,96%, 22,37% e 16,90% nas peneiras de Mesh: 7, 9, 12, 16, 32 e 42, respectivamente,
indicando a presenga de particulas distribuidas em ampla faixa granulométrica. A pelicula prateada
concentrou maior fragdo de particulas grossas, apresentando 47,98% e 42,79% de material passante nas
peneiras de Mesh 7 e Mesh 9, respectivamente. J& a torta de café moida apresentou distribuicdo mais
uniforme, com retencdo predominante de 66,04% na peneira de Mesh 16, caracteristica desejavel para
aplicacdes como agente esfoliante. Dessa forma, a torta de café moida demonstrou maior potencial para
utilizacdo em formulagdes de esfoliantes naturais devido & sua maior uniformidade granulométrica,
enquanto a casca moida em moinho apresentou distribuicdo continua que amplia as possibilidades de
aplicacdo mediante selecdo granulométrica adequada. Agradecimentos & FAPEMIG, ao CNPq, € a
EPAMIG pelo apoio financeiro.

Palavras-chave: residuos de café; analise granulométrica; esfoliantes; caracterizagdo; cosmeticos
sustentaveis.
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A cachaga é uma bebida alcodlica brasileira, obtida a partir da destilagdo do mosto fermentado de caldo
de cana-de-agtcar crua. Pode ser consumida e comercializada recém destilada (branca), armazenada ou
envelhecida em madeira. Durante a etapa de envelhecimento da cachaga ocorre a extragdo de compostos
fenolicos, que contribuem para o aroma, sabor e coloracdo do destilado. O objetivo desse trabalho foi
avaliar a influéncia do uso e reuso da madeira de carvalho na composi¢do fenolica de cachagas
envelhecidas em barris ¢ amostras armazenadas com chips de madeira. Foram analisadas quatro
amostras: Cachaca envelhecida em barril de carvalho de primeiro uso (C1). Cachaca envelhecida em
barril de carvalho de reuso (R1), cachaga armazenada com chips de madeira de carvalho novos (CN) e
cachaga armazenada com chips de madeira de carvalho reutilizados (CR). A determinacdo dos
compostos fendlicos foi realizada através da Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (HPLC). Os
resultados indicam maiores concentragcdes de compostos fenolicos nas amostras envelhecidas em barris
quando comparadas as armazenadas com chips. A amostra R1 apresentou os maiores teores de acido
galico (0,871 mg/100mL) quando comparada com CR (abaixo do limite de detec¢@o), acido siringico
(2,107 mg/100mL), enquanto para CR ficou abaixo do limite de detec¢do, apresentou também vanilina
em maior concentragdo (2,167 mg/100mL) em relagdo a CR (0,068 mg/100mL), siringaldeido (R1:
8,777 mg/100mL; CR: abaixo do limite de detec¢cdo) e coniferaldeido (R1: 4,982 mg/100mL; CR:
abaixo do limite de detec¢do), acido vanilico (R1: 0,452 mg/100mL; CR: abaixo do limite de deteccao).
Sendo assim conclui-se que o envelhecimento em barris de carvalho possui maior potencial de
contribuicdo para a extracdo de compostos fendlicos em comparagdo ao armazenamento com chips,
além disso, visto que a amostra R1 apresentou maior concentracdo desses compostos, os resultados
evidenciam a influéncia do histérico da madeira na composi¢ao da bebida.

Palavras-chave: carvalho; barril; cachaga; envelhecimento.
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O cha ¢ a bebida mais consumida no mundo, possuindo diversos efeitos benéficos a saude, como
propriedades antioxidantes, anti-inflamatorias, antimicrobianas e neuroprotetoras. Dado seu elevado
consumo diério, ele atua como uma importante fonte de nutrientes inorganicos na dieta humana. Entre
esses elementos, destacam-se o cobre (Cu), zinco (Zn), ferro (Fe) e manganés (Mn), essenciais para
fungdes enzimaticas e imunologicas. O monitoramento da concentrago desses elementos € fundamental
para avaliar o equilibrio entre o valor nutricional e a seguranga quimica relacionada a potenciais efeitos
toxicos. Este trabalho teve como objetivo quantificar os elementos inorganicos Fe, Cu, Mn e Zn em
amostras de chas comerciais e contribuir para a validagdo da técnica de Espectrometria de Emissdo
Optica com Plasma Induzido por Laser (LIBS). A metodologia consistiu na digestio acida (em triplicata)
de 100 mg de cha solido e de seus respectivos residuos da infusio, utilizando HNOs concentrado e H20-
30% m/m sob aquecimento a 150 °C. As solug¢des foram avolumadas com agua ultrapura classe 1, obtida
através do sistema Milli-Q® (Merck, Alemanha) e analisadas por Espectrometria de Emissdo Optica
com Plasma Acoplado Indutivamente (ICP OES). A exatiddo do método foi validada com o material de
referéncia certificado NIST 1515 (Apple Leaves). Os resultados parciais demonstraram alta eficacia e
confiabilidade do ICP OES na quantificagdo elementar. A determinagdo de nutrientes inorganicos no
cha sélido e no residuo remanescente ¢ indispensavel para calcular a real fragdo elementar transferida
para a bebida. Além disso, os dados obtidos servirdo como padroes de referéncia essenciais para
construir um modelo de calibragdo robusto para a analise direta e rapida das amostras por LIBS.
Agradeco a Universidade Federal de Lavras (UFLA), a Fundag¢do de Amparo a Pesquisa do Estado de
Minas Gerais (FAPEMIG) e ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
(CNPq) pelo suporte institucional, infraestrutura e fomento a ciéncia.
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A cachaga, produto genuinamente brasileiro, € um dos destilados mais consumidos no pais, sendo
obtida pela fermentacéo do caldo de cana-de-aglcar crua. Minas Gerais responde por mais de 50% da
producéo nacional de cachaga de alambique. Os compostos fenolicos sdo extraidos principalmente da
madeira durante o envelhecimento da bebida e contribuem para suas caracteristicas sensoriais, como
cor, aroma e sabor. O objetivo deste trabalho foi determinar o teor de compostos fenolicos totais em
cachacas envelhecidas em barris de aroeira (Myracrodruon urundeuva), ipé (Handroanthus
serratifolius) e balsamo (Myroxylon balsamum), avaliando a influéncia das diferentes madeiras sobre a
composi¢do quimica da bebida. Os procedimentos metodoldgicos consistiram na determinacdo de
fendlicos totais, utilizando o método de Folin-Ciocalteu. As absorbéancias das amostras foram medidas
e as concentragOes calculadas por meio da curva analitica de &cido galico (y = 0,0081x - 0,0122; Rz =
0,9997). Os resultados foram expressos em Miligrama-equivalente de acido galico por litro (mg Eq
a.g./L). Os teores de fendlicos totais apresentaram diferencas entre as amostras. A cachaga envelhecida
em barril de ipé apresentou concentracGes de com média de 15,98 + 1,24 mg Eq. a.g./L. A cachaca
envelhecida em barril de aroeira apresentou concentracbes com média de 10,88 + 0,19 mg Eqg. a.g./L.
J& a cachaga envelhecida em balsamo apresentou concentraces com média de 103,84 + 3,21 mg Eq.
a.g./L. Verificou-se que o balsamo apresentou concentracdo de fendlicos totais relativamente superior
&s demais amostras, enquanto a aroeira apresentou 0os menores valores. Conclui-se que, na comparagdo
das cachacas envelhecidas nos trés tipos de barris, o balsamo promove maior concentracdo de
compostos fendlicos, indicando que cada espécie vegetal utilizada na fabricacdo dos barris contribui
de forma distinta na concentracéo de fendlicos em cachagas envelhecidas.
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A cachaga ¢ um destilado brasileiro obtido pela fermentagdo do caldo de cana-de-agucar crua. Dentre
os principais parametros fisico-quimicos utilizados para avaliar a qualidade da bebida estdo o grau
alcoolico, a acidez volatil e os ésteres. O grau alcodlico corresponde a concentragdo de etanol e
influencia as caracteristicas sensoriais da cachaga, além de ser regulamentado pela legislagao brasileira.
A acidez volatil est4 relacionada a presenga de acidos organicos volateis, principalmente o acido acético,
formados durante a fermentacao e o armazenamento. Ja ésteres resultam da reagéo entre alcoois e acidos
organicos, contribuindo para aroma e sabor caracteristicos da bebida. Este trabalho teve como objetivo
avaliar o grau alcoolico, a acidez volatil e os ésteres em cachacas envelhecidas em barris de aroeira
(Myracrodruon urundeuva), ipé (Handroanthus serratifolius) e balsamo (Myroxylon balsamum). Foram
coletados 1 L de amostra de cada barril em uma unidade produtora localizada na zona rural de Alto do
Rio Doce, Minas Gerais, em modo de parceria. O grau alcoolico foi determinado por densimetro
eletronico, segundo a Instrucdo Normativa n°® 24, de 08 de novembro de 2005, do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, enquanto a acidez volatil ¢ os ésteres foram quantificados por
titulag@o, conforme metodologias do MAPA. Os resultados mostraram maiores teores alcoolicos nas
amostras envelhecidas em ipé (48,87%), seguidas por aroeira (47,67%) e balsamo (43,59%). Quanto a
acidez volatil, o balsamo apresentou maior concentracdo (127,07 mg/100 mL a.a.), seguido por ipé
(37,79 mg/100 mL a.a.) e aroeira (25,83 mg/100 mL a.a.). Para os ésteres, os valores observados foram
de 33,26 mg/100 mL a.a. para ipé€, 54,93 mg/100 mL a.a. para aroeira ¢ 95,26 mg/100 mL a.a. para
balsamo. Conclui-se que o ipé favoreceu maior teor alcodlico, enquanto o balsamo promoveu maiores
concentracdes de acidez volatil e ésteres, evidenciando o potencial das madeiras brasileiras no
envelhecimento da cachaca.
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A produgdo de etanol de segunda geragao destaca-se como uma alternativa promissora para a reducdo
do uso de combustiveis fosseis e das emissdes de gases de efeito estufa. Nesse contexto, este trabalho
teve como objetivo desenvolver um método eficiente de desestruturagio da biomassa
lignoceluldsica da casca de Eucalyptus sp. visando sua aplicagdo na producao de bioetanol. A biomassa
foi submetida ao pré-tratamento organosolv em reator batelada (300 mL), utilizando solugdo etanol/agua
(50% v/v) e razao solido-liquido de 1:10 (m/v), sob diferentes condi¢des de temperatura e tempo. Apos
o pré-tratamento, obtiveram-se as fracdes solidas e liquidas. As condigdes de pré-tratamento foram
avaliadas por meio do fator de severidade, analisando-se sua influéncia no rendimento da hidrdlise
enzimatica. Os ensaios foram realizados entre 150°C e 190°C com tempos de reag¢ao de 30 a 90 minutos.
Posteriormente, as amostras foram submetidas a hidrélise enzimatica sob condi¢des 6timas (50°C e pH
4,8), utilizando carga enzimatica de 15 Filter Paper Units (FPU) /g de biomassa seca para o coquetel
enzimatico, seguida da quantifica¢do de agtcares pelo método do acido 3,5-dinitrosalicilico (DNS). Os
resultados indicaram que a biomassa submetida a condi¢ao de maior severidade (4,63), correspondente
a condicdo de 190°C por 90 minutos, foi a mais eficiente, apresentando rendimento de hidrélise de
46,06%. Este resultado evidencia maior exposi¢@o das fibras celuldsicas a a¢do das enzimas devido a
remogao das barreiras fisico-quimicas (hemiceluloses e lignina). Em contrapartida, a biomassa in natura
apresentou rendimento de apenas 9,71% de acucares fermentesciveis. Os ensaios de hidrdlise
evidenciaram elevada liberagdo desses aglicares nas primeiras 24 horas, estabilizagdo entre 48 e 72
horas, e maior concentracdo de agticares redutores totais (ART) (20 g/L) na condi¢cdo de maior
severidade, indicando maior digestibilidade da biomassa, com a temperatura como principal varidvel do
processo. O presente estudo evidencia a casca de Eucalyptus sp. como uma alternativa sustentavel para
a producgdo de bioetanol.

Palavras-chave: biomassa lignoceluldsica; pré-tratamento organosolv; hidrolise enzimatica, bioetanol,
grau de severidade
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Sementes de meldo s3o ricas em proteinas, lipidios e compostos bioativos, com potencial de
aproveitamento na industria alimenticia, mas seu alto teor de umidade favorece a deterioracdo. A
secagem em leito de jorro pode aumentar sua vida 1til, apesar da baixa densidade dificultar sua retengao
no equipamento. Assim, este trabalho avaliou o efeito de acessorios internos na retengdo e secagem das
sementes. A elutriagdo foi avaliada em um leito de jorro com defletor e confinador, para carga de 400
g, velocidade do ar de 33 m/s e operagdo de 10 minutos, em trés posi¢des: 3 cm abaixo, no inicio ¢ 10
cm acima da se¢ao conica. O arraste foi quantificado pela diferenca entre a massa alimentada e a coletada
no ciclone. A posigdo influenciou a retengao, sendo observada auséncia de elutriagdo para defletor e
confinador a 3 cm abaixo, e elutriagdo maxima de 18,1% para o defletor a 10 cm acima. Posteriormente,
realizou-se a secagem no leito com defletor a 3 cm abaixo, em temperaturas de 40 e 60 °C, tempos de
20 e 40 min, velocidade do ar de 36 m/s e carga de 250 g. Para 20 min, a umidade final atingiu 28,11 +
0,28% ¢ 30,10 £ 0,56% b.u., indicando que a secagem foi insuficiente para atingir niveis adequados a
conservagdo, o que resultou em crescimento fingico apos 20 dias de armazenamento, constatado por
analise visual. Para 40 min, foram obtidos valores proximos de 13% b.u., sem deterioragdo
microbiologica detectavel durante 60 dias. A melhor condigéo foi observada para 60 °C e 40 min, com
umidade final de 12,52 & 0,28% b.u.. Os resultados demonstram que os acessorios internos reduziram a
elutriagdo, viabilizando a secagem das sementes em leito de jorro e a obtencao de umidade adequada a
conservagdo. Os autores agradecem o apoio financeiro da FAPEMIG.
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Residuos das industrias minerais frequentemente contém elevadas concentragdes de carbonatos, os quais
podem ser aproveitados como matéria-prima para a produgdo de didxido de carbono (CO:). Com o
objetivo de avaliar a viabilidade dessa aplicacdo, foi estudada a decomposicao acida de um material
carbonatado utilizando solugdes de acido fosforico (HsPO4) nas concentragdes de 0,7; 1,0 e 2,66 mol
L. As solugdes foram alimentadas ao sistema por meio de uma bomba peristaltica, com vazdes de 1,36;
1,70 ¢ 1,60 mL min, respectivamente. Os experimentos foram realizados em um kitassato contendo 20
g de carbonato suspensos em 250 mL de agua destilada. O volume de CO: gerado foi monitorado por
deslocamento de agua utilizando uma proveta de 1000 mL invertida em recipiente com agua, sendo os
dados registrados a cada minuto durante 2h. A anélise do volume acumulado de gés em func¢ao do tempo
permitiu avaliar a cinética de producéo de CO: por meio de regressdo linear. Os ensaios realizados com
as solugdes de 0,7 e 1,0 mol L' apresentaram comportamento linear, com coeficientes de determinagdo
(R?) de 0,9992 € 0,9976, respectivamente, indicando taxas de geracdo de gas praticamente constantes ao
longo do experimento. As velocidades de producdo de CO-, determinadas a partir da inclinagdo das
curvas, foram de 14,41 ¢ 42,93 mL min'. Para a concentragdo de 2,66 mol L™!, observou-se uma
velocidade aparente de 75,44 mL min'. Entretanto, o menor ajuste ao modelo linear (R* = 0,9092)
sugere que a reacao foi limitada pela rapida saturacdo do sistema devido ao consumo acelerado do
carbonato. Além da geragdo de CO:, a reagdo produziu fosfato de calcio (Cas(POa.).), material
amplamente utilizado como fertilizante. Os resultados demonstram a viabilidade da valorizagdo de
residuos carbonatados para a producdo simultdnea de CO: e fosfato de célcio, agregando valor a
materiais residuais e contribuindo para o desenvolvimento de processos mais sustentaveis.
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O avango da agricultura regenerativa expandiu significativamente o uso de bioinsumos
microbiologicos, levantando preocupagdes cruciais sobre a biosseguranca ¢ a potencial disseminacdo
de genes de resisténcia antimicrobiana (AMR) no ambiente agricola. Diante disso, este trabalho
objetiva desenvolver uma abordagem analitica baseada em técnicas eletroquimicas e Inteligéncia
Artificial (IA) para identificar padrdoes metabolicos redox associados a resisténcia a antibidticos em
bactérias presentes em sistemas de produgdo de bioinsumos. Metodologicamente, foram estabelecidos
protocolos de cultivo bacteriano utilizando a cepa Bacillus subtilis, ensaios de susceptibilidade pela
determinacdo da Concentragdo Minima Inibitoria (CMI) e protocolos de recobrimento celular com
nanoparticulas metalicas para avaliar seus efeitos na resposta aos antibidticos. Analises eletroquimicas
por voltametria ciclica e de pulso diferencial serdo conduzidas com potenciostato para gerar um
robusto banco de dados voltamétricos. Como resultados preliminares relativos ao periodo de vigéncia,
alcangou-se com sucesso a padronizagdo das condi¢des de cultivo bacteriano e a sintese estavel de
nanoparticulas suplementadas com diferentes ions metalicos, as quais demonstraram influenciar
diretamente as propriedades Opticas e coloidais do sistema bio-nanoestruturado. Atualmente, os
ensaios de CMI e a finalizacdo dos protocolos para a obtencdo dos voltamogramas estdo em
andamento. Conclui-se que o estabelecimento bem-sucedido dessas etapas experimentais iniciais cria
as bases necessdrias para a discriminacdo automatizada de perfis metabdlicos associados a resisténcia,
oferecendo uma solugdo inovadora, de rapido diagnostico e baixo custo para a rastreabilidade
bioldgica no campo. Expresso meus sinceros agradecimentos a CNPq, a FINEP e a FAPEMIG pelo
fomento e suporte institucional indispensaveis para o desenvolvimento desta pesquisa, bem como aos
laboratérios LABERMA, LCT, LABIMP, LaMOF e Laboratério de Prototipagem.
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Os alcoois superiores constituem uma das principais classes de compostos volateis presentes na cachaca,
sendo formados durante a fermentacdo alcodlica e contribuindo para o aroma, sabor e qualidade
sensorial da bebida. Além das etapas de fermentacédo e destilagdo, o envelhecimento em madeira pode
influenciar na composi¢do quimica da cachaca, promovendo modificacdes em diversos compostos
responsaveis pelas caracteristicas fisico-quimicas e sensoriais. O presente trabalho teve como objetivo
avaliar a influéncia de diferentes madeiras no teor de alcoois superiores em cachacgas envelhecidas por
18 meses. Foram analisadas amostras envelhecidas em barris novos, sem tratamento térmico, de
carvalho (CA), amburana (AM) e jatoba (JA). As determinacBes foram realizadas utilizando
Cromatdgrafo Gasoso com Detector de lonizagdo em Chama (CG-FID), quantificando-se os alcoois
propilico, isobutilico e isoamilico, cuja soma corresponde ao teor total de alcoois superiores. O alcool
isoamilico foi o composto predominante em todas as amostras, apresentando concentragoes de 192,77
mg/100 mL de &lcool anidro para CA, 107,08 mg/100 mL para AM e 164,36 mg/100 mL para JA. Os
teores totais de alcoois superiores foram de 282,39 mg/100 mL de alcool anidro para CA, 186,09 mg/100
mL para AM e 278,51 mg/100 mL para JA. As amostras envelhecidas em carvalho e jatoba apresentaram
valores proximos entre si, enquanto a amburana apresentou menor concentragdo dos compostos
avaliados. Todos os resultados atenderam aos limites estabelecidos pela legislacdo brasileira para
cachaca. Conclui-se que aespécie de madeira utilizada no envelhecimento influencia no perfil de alcoois
superiores da bebida, sendo a amburana a madeira que proporcionou 0s menores teores desses
compostos ap6s 18 meses de armazenamento.
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A maturagdo da cachaga em madeira promove modificacBes quimicas e sensoriais importantes para
extragdo de compostos que contribuem no aroma, sabor e cor da bebida. Devido ao elevado custo de
aquisicdo de barris para o envelhecimento da cachaca, o uso de fragmentos de madeira tem sido
avaliado como uma alternativa para promover a maturacdo da bebida. Esse trabalho avaliou a
influéncia de fragmentos de madeira submetidos a diferentes tratamentos térmicos sobre a composicéo
fendlica e os parametros cromaticos de cachacas maturadas. Foram utilizadas cachacas envelhecidas
em carvalho (CA), amburana (AM) e cachaca branca (BR), submetidas ao contato com fragmentos de
madeira dos tipos Vanilla (2214), High American Oak (2215), American Oak (2264), High Vanilla
(2265) e blend, na proporcdo de 8 g/800 mL, durante 15 dias. Os compostos fendlicos totais foram
determinados pelo método de Folin-Ciocalteu, e a cor determinada pelo sistema CIELab. Os
resultados demonstraram aumento dos compostos fendlicos em todos os tratamentos quando
comparados aos controles (CA=27,19; AM=140,56; BR=0 mg equivalentes de acido galico por litro
(mg EAGI/L)), os fragmentos 2265 promoveram o maior incremento no teor de fendlicos totais em
todas as cachacgas avaliadas, atingindo 202,78 mg EAG/L para BR, 233,73 mg EAG/L para CA e
263,15 mg EAG/L para AM. Paralelamente, observou-se reducdo dos valores de luminosidade (L*) e
aumento dos parametros b* e C*, indicando maior intensidade de cor e tendéncia ao amarelo em
relacdo aos controles. A cachaca envelhecida em amburana apresentou maior concentracdo de
fendlicos totais no inicio (140,56 mg EAG/L), enquanto a cachaca branca, amostra ndo envelhecida,
apresentou presenca de compostos fendlicos apds o contato com os fragmentos. Os resultados
demonstraram que a utilizacdo de fragmentos de madeira constitui uma estratégia eficiente para
modificar a composicao fendlica e as caracteristicas cromaticas da cachaca, sendo o efeito dependente
do tipo de fragmento empregado.
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A contaminagdo de aguas pelo acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D) representa uma preocupacio
ambiental relevante, pois esse herbicida ¢ amplamente empregado na agricultura ¢ pode alcangar
corpos hidricos por escoamento ¢ lixiviagdo. Nesse cenario, biocarvoes produzidos a partir de residuos
agroindustriais destacam-se como adsorventes de baixo custo e¢ potencial sustentavel. Este trabalho
avaliou a adsor¢do de 2,4-D em biocarvdo de bagaco de cana-de-agicar modificado com FeCls, em
sistemas de batelada e leito fixo. A biomassa foi impregnada com solug@o férrica (0,0019 mol g™),
seca a 60 °C, pirolisada a 500 °C por 2 h (20 °C min'), lavada e peneirada em 35, 60 ¢ 100 mesh,
originando os materiais PT35, PT60 e PT100. Os ensaios em batelada foram realizados por 24 h a 25
°C e 120 rpm, utilizando 0,02 g de adsorvente ¢ solugdo de 2,4-D a 50 mg L™'. Em leito fixo, o efeito
da granulometria foi avaliado para PT35 ¢ PT100 (0,40 g), enquanto o efeito da vazao foi investigado
para PT60 (0,80 g) sob vazdes de 1,5 e 2,0 mL min'. As curvas de ruptura foram ajustadas aos
modelos de Thomas e Yan. Em batelada, PT35, PT60 e PT100 apresentaram remocdes de 27,35%,
31,04% e 30,61%, respectivamente, indicando que a reducdo do tamanho da particula exerceu pouca
influéncia sobre a capacidade de remog¢@o. Em leito fixo, o PT100 apresentou tempo de ruptura
superior ao PT35 (15 e 10 min, respectivamente). Para PT60, a redugdo da vazao de 2,0 para 1,5 mL
min' aumentou o tempo de ruptura de 20 para 45 min e a capacidade maxima de adsor¢do de
aproximadamente 5,4 para 6,4 mg g'. Assim, o biocarvdo produzido apresentou potencial para
remogdo de 2,4-D, destacando-se o PT60 como granulometria promissora por combinar desempenho
em batelada e melhor aproveitamento em leito fixo sob maior tempo de contato.
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O aumento da demanda energética mundial, associado a crescente preocupacdo com a redugdo das
reservas de petroleo e com os impactos ambientais e sociais decorrentes do uso de combustiveis fosseis,
tem impulsionado a busca por fontes alternativas e renovaveis de energia. Nesse contexto, a bioenergia
destaca-se como uma estratégia relevante para a diversificacdo da matriz energética, sendo o etanol um
dos biocombustiveis de maior potencial. Considerando a importancia socioecondmica da mandioca no
Brasil, seu elevado teor de amido e sua estrutura molecular, caracterizada por maior propor¢do de
amilopectina em comparagdo a outras biomassas amilaceas, este projeto teve como objetivo avaliar a
viabilidade técnica da producdo de etanol a partir da mandioca, utilizando uma metodologia de
processamento que envolve a selegdo e preparo das raizes, incluindo aquelas que ndo atendem aos
padrées de consumo in natura, seguidos das etapas de trituragdo, gelatinizagdo do amido, hidrolise
enzimatica para obtengdo de acucares fermentesciveis, fermentagdo alcodlica e posterior destilagdo do
produto obtido. Como resultado, o mosto apresentou concentracdo de 24 °Brix e, ao final do
processamento, foram obtidos 65 mL de destilado. Embora a graduagdo alcoodlica ndo tenha sido
determinada, o volume obtido permite observar tendéncias do processo e estabelecer comparagdes
teoricas quanto ao aproveitamento da matéria-prima. Além disso, foram gerados coprodutos residuais
com possibilidade de aproveitamento, inclusive para alimentagdo animal, contribuindo para maior
valorizac¢do da cadeia produtiva. Os resultados demonstram o potencial da farinha de mandioca como
matéria-prima alternativa para a produgdo de bioetanol, reforgando sua relevancia para a diversificagdo
energética, a bioeconomia e o desenvolvimento de processos produtivos mais sustentaveis e eficientes
em diferentes contextos regionais. Conclui-se que o etanol de mandioca apresenta potencial como
alternativa viavel, sustentavel e socialmente relevante para a descentralizagdo da produgdao de
biocombustiveis e para o fortalecimento da seguranga energética Regional.

Palavras-chave: etanol de mandioca; bioenergia; biocombustiveis; mandioca; hidrolise enzimatica.

e comissao.seq@ufla.br www.eventos.ufla.br/seq @sequfla




UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

TRABALHO CIENTIFICO

PIROLISE CATALITICA DO BAGACO DE MALTE:
REVISAO SOBRE A INFLUENCIA DE HZSM-5 E OXIDO DE
NIOBIO NA PRODUCAO DE BIO-OLEO

Julia F. de Oliveira, Natalia M. B. Oliveira”

Universidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia Quimica e de Materiais
“Autora correspondente: natalia.boliveira@ufla.br.

A busca por alternativas sustentaveis aos combustiveis fosseis tem impulsionado o desenvolvimento de
tecnologias capazes de converter residuos lignocelulésicos em produtos de maior valor agregado. Nesse
contexto, a pirdlise destaca-se como um dos principais processos termoquimicos para a valorizacao da
biomassa, permitindo a obtencdo de bio-Gleo, biocarvao e gases combustiveis. Entretanto, a elevada
concentracdo de compostos oxigenados no bio-6leo limita sua aplicacdo direta como combustivel,
tornando necesséria a utilizagdo de estratégias para melhorar sua qualidade. Dentre elas, a catalise tem
se mostrado promissora, por favorecer reacBes de desoxigenacdo, cragueamento e aromatizacdo. O
bagaco de malte, um dos principais residuos da indUstria cervejeira, possui caracteristicas adequadas
para aplicacdo em processos de pirdlise, considerando sua elevada disponibilidade, uma vez que o Brasil
produziu mais de 15 bilhdes de litros de cerveja em 2025, o que o aponta como uma matéria-prima
promissora para a producao de biocombustiveis e insumos quimicos renovaveis. Assim, este trabalho
teve como objetivo realizar uma revisdo acerca da influéncia de HZSM-5 e 6xido de nidbio na pirélise
do bagaco de malte, associando catalise ao processo termoquimico de um dos principais residuos da
industria cervejeira. Para isso, foram analisadas publica¢Bes cientificas relacionadas a conversdo
termoquimica de biomassa e a aplicacéo de catalisadores em processos de pirdlise. A literatura indica
gue a HZSM-5 se destaca pela aromatizagdo, contribuindo para a reducéo do teor de oxigénio e para o
aumento da estabilidade do bio-6leo. Por outro lado, o 6xido de nidbio destaca-se por promover reacbes
de desoxigenacéo, favorecendo a formacgéo de hidrocarbonetos. Assim, conclui-se que tanto a HZSM-5
guanto o Oxido de ni6bio apresentam potencial para melhorar a qualidade dos produtos obtidos na
pirélise do bagaco de malte, sendo a comparacdo entre esses catalisadores uma contribuicdo importante
para o desenvolvimento de rotas mais eficientes e sustentaveis de valorizagdo de residuos
agroindustriais.
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A crescente demanda por solugdes sustentaveis frente as mudancas climéticas tem impulsionado a busca
por tecnologias capazes de reduzir a concentracdo de gases de efeito estufa (GEE) na atmosfera. O
biochar, material obtido por meio da pirélise de residuos agricolas, tem se destacado por seu potencial
de remocdo de carbono atmosférico e por possibilitar a valorizagéo de residuos agricolas. O objetivo
desse trabalho foi avaliar o potencial do biochar na descarbonizag&o das cadeias produtivas do café e da
cana-de-acUcar no Brasil, com base na disponibilidade de biomassa residual e nos parametros de
rendimento e remocdo de CO- equivalente. Foram levantados dados da producdo nacional de café e
cana-de-agtcar no ano de 2022, a partir do site FAOSTAT, estimando-se os volumes gerados de casca
de café, bagaco, palha e torta de filtro. Além disso, foi realizada uma busca na literatura para obtencéo
de parametros de producdo de biochar a 600 °C, como rendimento gravimétrico e teores totais de
nutrientes, sendo também utilizados dados experimentais e industriais fornecidos pela empresa NetZero,
que disponibilizou amostras para caracterizacdo no DCS/UFLA. A partir dessas informacdes, estimou-
se o potencial de producéo de biochar e 0 CO; equivalente associado, considerando apenas a remocao
direta pelo uso agricola. Com base em rendimentos médios de pir6lise obtidos (22% a 36%) e
considerando o uso de 50% dos residuos, estimou-se que seria possivel gerar aproximadamente 13
milhGes de toneladas de biochar anualmente, com destaque para a palha da cana, que sozinha representa
mais de 7 milhdes de toneladas. Utilizando o fator de 1,54 créditos de remocéo de carbono (CORC) por
tonelada de biochar, fornecido pela empresa NetZero, estimou-se uma remoc¢ao total superior a 21
milhGes de toneladas de CO2 equivalente por ano. Ademais, foi realizada uma comparacao econdmica
entre a geracao de bioeletricidade a partir do bagaco de cana e a produgdo de biochar, evidenciando que
0 biochar pode representar uma fonte adicional de receita por meio da comercializagdo de créditos de
carbono. Os resultados demonstram o grande potencial de adocdo do biochar em larga escala como
estratégia de mitigacdo climatica e economia circular nas principais cadeias agricolas brasileiras. Sendo
assim, essa estratégia pode aumentar a sustentabilidade dessas cadeias produtivas, por meio da melhoria
da fertilidade do solo e do aumento do potencial produtivo.
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A baixa disponibilidade de micronutrientes no solo compromete o desenvolvimento das culturas
agricolas, tornando necessaria a busca por sistemas capazes de promover sua liberacdo controlada.
Neste trabalho, foram desenvolvidos filmes mulching biodegradaveis de poli(butileno
succinato-co-adipato) (PBSA) incorporados com biocarvao obtido por pirdlise de escamas de peixe,
visando aplicacdes agricolas sustentaveis. Foram produzidas formulacdes contendo 0, 5, 10, 15 € 20%
(m/m) de biocarvao, posteriormente caracterizadas por ensaios mecanicos, analise termogravimétrica
(TGA) e permeabilidade ao vapor de agua. Os resultados do ensaio de tracdo mostraram reducao
progressiva da resisténcia mecanica com o aumento da concentracdo de biocarvao, sendo observada
diminui¢do da tensdo maxima de 17,97 + 1,24 MPa para 10,91 £+ 0,81 MPa e da deformacéo de 15,74
+ 2,48% para 6,99 £+ 0,93% entre as formulacdes de 0 e 20% (m/m) de carga. A andlise
termogravimétrica indicou que a incorporacdo do biocarvdo nao alterou significativamente a
estabilidade térmica dos filmes, mantendo a principal etapa de degradagdo proxima de 350 °C.
Entretanto, houve aumento do residuo final de aproximadamente 3,1% para 22,3%, confirmando a
incorporagdo do material carbondceo a matriz polimérica. Os ensaios de permeabilidade ao vapor de
agua demonstraram que os filmes biodegradaveis apresentaram comportamento semelhante entre si,
independentemente da concentragdo de biocarvdo, embora tenham exibido permeabilidade superior a
do filme comercial de polietileno. Conclui-se que os filmes produzidos apresentam potencial para
aplicag@o agricola, associando biodegradabilidade e reaproveitamento de residuos, embora melhorias
na interagdo matriz-carga sejam necessarias para otimizar suas propriedades mecanicas.
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A industria de papel e celulose desempenha papel estratégico na economia brasileira. Em 2024, a
produgao de celulose no Brasil atingiu 25,5 milhdes de toneladas, sendo que a produgao de cada tonelada
de celulose demanda mais de 20 m? de 4gua. Além disso, seus processos produtivos estdo associados a
geracdo de efluentes, emissoes atmosféricas e residuos que demandam solugdes tecnoldgicas para
reducdo dos impactos ambientais. Nesse contexto, este trabalho teve como objetivo apresentar um
panorama da producdo de celulose pelo processo kraft, com énfase na analise de suas variaveis
operacionais ¢ implicagdes ambientais, além de identificar as principais estratégias de mitigacao desses
impactos, analisando-os sob a otica dos fundamentos da Engenharia Quimica. Para isso, foi conduzida
uma revisao bibliografica a partir de literatura técnica e cientifica, de publicagdes setoriais e de materiais
de empresas atuantes no segmento. O processo produtivo compreende o preparo da madeira, o
cozimento, a lavagem e depuracdo da polpa, a recupera¢do quimica do licor, o branqueamento e a
secagem. Destaca-se a etapa de digestdo, que geralmente ocorre de 140 a 170 °C, na qual parametros
como numero Kappa, fator H, sulfidez, alcalinidade ativa, relacdo licor/madeira e tempo de residéncia
influenciam diretamente a efici€éncia e a seletividade da deslignificagdo, bem como o consumo de
reagentes e a qualidade da polpa produzida. Em relagdo aos impactos ambientais do processo, destacam-
se as seguintes estratégias de mitigacdo: recuperacao quimica do licor negro, sistemas de tratamento
biologico de efluentes, controle de emissdes de compostos reduzidos de enxofre e aproveitamento
energético de residuos do processo. Concluiu-se que a compreensdo dos fendmenos de reacao,
transferéncia de massa e integracao energética ¢ fundamental para otimizar o processo kraft e minimizar
seus impactos ambientais, evidenciando o papel estratégico da Engenharia Quimica no desenvolvimento
de uma industria de papel e celulose mais sustentavel.
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Witbier ¢ um estilo de cerveja caracterizado pela presenga de aromas citricos e condimentados, obtidos
pela adi¢@o de cascas de frutas e especiarias. Nesse contexto, este trabalho teve o objetivo de produzir
Witbier artesanalmente, com adicdo de o6leo essencial de laranja doce e de capim-limdo, visando
substituir frutas in natura e avaliar os efeitos dos Oleos nas caracteristicas sensoriais da bebida.
Inicialmente, foi desenvolvida uma receita de 30 L de Witbier sem a adi¢do de frutas ou cascas na
fervura, e conduzida sua produgdo com apoio do Nucleo de Estudos em Cerveja Artesanal (NucBeer)
da UFLA. Posteriormente, durante a etapa de envase, junto ao priming, os 6leos foram adicionados em
lotes especificos, permitindo a comparacdo entre a cerveja sem adicao de 6leos essenciais, com adi¢ao
de 2 gotas de 6leo de laranja e com 2 gotas de 6leo de capim-limao, previamente diluidos em 10 mL de
vodka, para cada 600 mL de cerveja. Apds a carbonatacdo, foram realizadas observagdes sensoriais
qualitativas. As cervejas com Oleo de laranja apresentaram baixa carbonatagdo, um desafio
possivelmente associado ao potencial efeito antimicrobiano desse 6leo sobre as leveduras. J4 as amostras
com o6leo de capim-limdo apresentaram caracteristicas sensoriais indesejaveis, com excessivo aroma
citrico e acentuado sabor de vodka. Concluiu-se que a adi¢do de 6leos essenciais altera as caracteristicas
sensoriais ¢ tecnologicas da bebida, demandando estudos adicionais para estabelecer condigdes
adequadas de uso, especialmente com o 6leo de laranja, em diferentes dosagens. Além disso, sugere-se
ampliar as caracterizagdes fisico-quimicas dos produtos, com vistas a validar a receita para maiores
escalas. Destaca-se também a contribui¢do do trabalho para ampliar as possibilidades de uso de dleos
essenciais, que podem ser obtidos a partir de residuos agroindustriais, contribuindo para o
desenvolvimento de produtos atrativos e de alternativas sustentaveis na cadeia produtiva cervejeira.

Palavras-chave: laranja doce; capim-limdo; bebidas fermentadas; carbonatagdo; caracteristicas
sensoriais.
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RAIZES DA INOVACAO: O POTENCIAL DA BATATA-DOCE
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*Autora correspondente:fernanda.mirandal @estudante.ufla.br

A batata-doce (Ipomoea batatas) destaca-se como uma cultura estratégica para a producdo de
biocombustiveis devido ao seu elevado teor de amido — atingindo 64% em base seca — e grande
adaptabilidade ambiental. Este trabalho avaliou a eficiéncia da produgao de etanol utilizando a cultivar
UFLA R1440, focando na bioeconomia e no uso integral da biomassa, incluindo raizes sem padrao
comercial. A metodologia envolveu a higienizacao das raizes e sua desidratagdo em estufa de bandejas
com circulacdo de ar a 60 °C, realizada de um dia para o outro. Apos a secagem, o material foi
triturado em moinho de facas (0,595 mm) para otimizar a gelatinizac@o e a hidrolise enzimatica, etapa
que utilizou a enzima alfa-amilase (AMG) para converter o amido em agucares fermentaveis. O mosto
resultante, apresentando Brix 22, seguiu para a fermentagdo por meio da levedura Saccharomyces
cerevisiae durante o periodo de 7 dias, sendo o processo finalizado com destilagdo fracionada. Os
resultados evidenciam que a batata-doce possui rendimento etanolico altamente competitivo, entre 120
a 180 L t™!, superando a cana-de-aglicar em volume por tonelada processada. A cultivar UFLA R1440
destacou-se com produtividade de 52,78 t ha™', alcangando um potencial de 8.473,84 L ha™' de etanol.
Devido ao seu ciclo curto, que permite até trés safras anuais, a cultura assegura elevada produtividade
anual por area. Além da produgdo de combustivel de alta pureza, o modelo permite o aproveitamento
de residuos desidratados (DDR) para nutricdo animal, garantindo a viabilidade econdmica da
biorrefinaria. Essa estratégia fortalece a seguranca energética no campo, integra pequenos produtores a
cadeias tecnologicas inovadoras e diversifica a matriz energética nacional de forma sustentavel.

Palavras-chave: batata-doce; biocombustiveis; bioeconomia; rendimento etanolico; UFLA R1440.
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REMOCAO DE HEMICELULOSES DE PERGAMINHO DE
CAFE VIA TRATAMENTO HIDROTERMICO

Ana Luiza M. Trece!”, Ana Clara S. Melo?, Tiago José P. de Oliveiral

Universidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia Quimica e de Materiais
“Autora correspondente: ana.trece@estudante.ufla.br.

Entre 2004 e 2015, a producdo de café gerou mais de 101 mil toneladas do grdo e cerca de
82,8 mil toneladas de residuos sdlidos. Diante desse cenario, a conversdo desses
descartes em produtos de alto valor agregado surge como uma alternativa promissora e
sustentavel de reaproveitamento. Como alternativa sustentavel, buscou-se isolar a celulose do
pergaminho de café. Para desestruturar a biomassa e remover hemiceluloses, o presente
trabalho avaliou a carbonizacédo hidrotérmica (CHT) em diferentes condicdes: 170 °C (por 10
e 50 minutos) e 190 °C (por 30 minutos). A priori, 0 pergaminho in natura foi moido e seco a
105 °C. Misturou-se 20 g da biomassa a 200 mL de &gua deionizada no reator. Ap6s 0
processo, a fracdo sélida foi filtrada a vacuo e lavada, enquanto a fase liquida foi refrigerada a
4 °C. As amostras (in natura e p6s-CHT) foram caracterizadas por analises quimica estrutural,
imediata e Espectroscopia de Infravermelho (FTIR). A caracterizacdo estrutural do
pergaminho inicial indicou 8,76% de extrativos, 12,75% de lignina e 77,63% de
holocelulose. Quanto ao rendimento méssico do processo, a condi¢do de 170 °C resultou em
72,50% (10 min) e 62,55% (50 min), enquanto a de 190 °C obteve 59,93%. As andlises de
FTIR revelaram que o tratamento a 170 °C promoveu modificagbes estruturais sutis. Em
contrapartida, a 190 °C ocorreu uma aceleracdo brusca da degradacdo térmica, evidenciada
por picos intensos que confirmam severas transformacBes quimicas e uma remogdo de
hemiceluloses mais eficiente. Diante disso, conclui-se que a CHT ¢é eficaz na desconstrucéo
da biomassa. A condicdo de 190 °C (30 min) mostrou-se a mais eficiente, removendo
cerca de 98% das hemiceluloses, além de um aumento significativo dos teores de lignina e
alfa-celulose. Assim, o processo valida o reaproveitamento sustentavel do pergaminho de
café visando o isolamento da celulose.

Palavras-chave: biomassa; carbonizacao hidrotérmica; pergaminho de café; bioenergia.
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SECAGEM EM CAMADA DE ESPUMA DO EXTRATO DE
ORA-PRO-NOBIS COMO ALTERNATIVA SUSTENTAVEL
PARA PRODUCAO DE POS VEGETAIS

*Julia M. Melo, Renata A. B. Lima-Corréa

Universidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia Quimica ¢ de Materiais
* Autor correspondente: julia.melo3@estudante.ufla.br.

A ora-pro-nobis (Pereskia aculeata) destaca-se pelo elevado valor nutricional, especialmente devido ao
seu teor proteico e ao potencial de aplicagdo como ingrediente alimentar. Entretanto, assim como outras
hortaligas folhosas, apresenta alto teor de umidade, caracteristica que reduz a estabilidade pés-colheita
e favorece a deterioragdo do produto in natura. Nesse contexto, a secagem em camada de espuma (foam
mat drying) surge como uma alternativa promissora para a obtenc¢ao das folhas em po, o que proporciona
maior estabilidade, facilidade de transporte e armazenamento, além de maior versatilidade para
incorporagao em diferentes formulagdes. Este trabalho teve como objetivo avaliar secagem do extrato
de ora-pro-nobis pela técnica foam mat, bem como investigar os efeitos da temperatura do ar de secagem
(50, 70 € 90 °C) e da espessura da camada de espuma (0,5, 1,0 e 1,5 cm) sobre a cinética de secagem, a
umidade final, o consumo especifico de energia (SEC) e a emissdo de CO, (qCO2). A espuma foi
produzida a partir do extrato aquoso das folhas utilizando 5% (m/m) de albumina e 10 mins de
batimento. A secagem foi realizada em estufa com circulacdo forcada de ar, seguindo um planejamento
fatorial 32, com duas réplicas no ponto central, além de um ensaio do extrato no ponto central para fins
de comparagdo. A analise dos dados foi conduzida por meio da metodologia de superficie de resposta,
com ajuste de modelos de regressao e avaliagdo da significancia dos efeitos por andlise de variancia
(ANOVA), utilizando o software Statistica. Os resultados mostraram que o aumento da temperatura e a
reducdo da espessura aceleraram a secagem, reduzindo o tempo do processo em até duas vezes quando
a temperatura foi elevada de 50 para 90 °C. O aumento da temperatura também exerceu efeito
significativo na redugdo do SEC e do qCO:. A umidade final variou entre 0,57 e 8,47% (b.u.),
permanecendo abaixo do limite recomendado para produtos desidratados. A otimizacdo por
desejabilidade apontou como condi¢do 6tima a temperatura de 88,7 °C e espessura de 0,63 cm,
resultando em umidade final de 3,19% (b.u.), SEC de 49,17 MJ/kg e emissao de 4,0 x 107 t de COx.
Conclui-se que a técnica foam mat drying pode ser empregada como uma alternativa ambientalmente
amigavel para a desidratacdo da ora-pro-nobis.

Palavras-chave: Foam mat drying; consumo especifico de energia; emissdo COz; desejabilidade.
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TRABALHO DE EXTENSAO

ANALISE DE CARGA TERMICA DE CLIMATIZACAO PARA
AMBIENTES DE PEQUENO PORTE

Leticia Naiara Oliveira Meireles, Dimas Jose Rua Orozco®

Universidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia Mecanica
*Autor correspondente: dimas.rua@ufla.br.

Os sistemas de climatizagdo representam aproximadamente 20% do consumo mundial de energia
elétrica, tornando o correto dimensionamento desses equipamentos um fator essencial para a eficiéncia
energética e o conforto dos usudrios. Em ambientes de pequeno porte, entretanto, ainda é comum a
utilizacdo de métodos empiricos de selegdo, que podem resultar em sistemas inadequados as reais
condi¢des de operacdo. Neste contexto, o presente trabalho teve como objetivo realizar a analise da
carga térmica de um sistema de climatiza¢ao para um escritorio de 19,36 m? localizado em Lavras-MG.
A metodologia adotada baseou-se no método Cooling Load Temperature Difference (CLTD),
fundamentado nas recomendagdes da ASHRAE e da NBR 16401. Foram considerados os ganhos de
calor por transmissao através da envoltoria, radiagdo solar, ocupagdo, iluminagdo e equipamentos
elétricos, contemplando parcelas de calor sensivel e latente. Complementarmente, foi aplicada uma
pesquisa de percepgdo térmica com os ocupantes do ambiente, permitindo relacionar os resultados
calculados as condi¢des reais de conforto. Os resultados indicaram uma carga térmica total de projeto
de 21.432,11 BTU/h (5.403,96 kcal/h), e ganhos térmicos externos (73,3%) significativamente superior
aos ganhos internos (26,7%), evidenciando a forte influéncia da radiagdo solar e da transmissao através
da envoltoria na demanda energética. A comparagdo com o sistema instalado, de 18.000 BTU/h, revelou
que sua capacidade atende apenas cerca de 83,9% da demanda térmica requerida pelo ambiente,
caracterizando um subdimensionamento. Os resultados da pesquisa de percep¢do corroboraram os
calculos realizados, indicando dificuldades na manutencdo do conforto térmico, especialmente nos
periodos de maior ocupagdo e épocas mais quentes. Conclui-se que a aplicagdo de metodologias
normatizadas para o dimensionamento de sistemas de climatiza¢do ¢ indispensavel para garantir
desempenho energético e conforto térmico, e ressalta-se a importancia da verificagdo da percepc¢ao dos
usuarios como ferramenta de apoio a tomada de decisdo em projetos de engenharia.

Palavras-chave: climatizagdo; eficiéncia energética; carga térmica; conforto térmico; HVAC.
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APROVEITAMENTO DE BANANAS POR MEIO DA
SECAGEM SOLAR: UMA ACAO SUSTENTAVEL NO
MUNICIPIO DE LAVRAS

Ana B. de P. Santos'", Gustavo de C. Oliveira', Iara A. S. e Souza', Leticia G. Gibran', Maria
F. A. Lima', Rafaella M. da Costa', Vinicius de Macedo', Carolina C. Pinto', Iara H.
Rodriguez'
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A banana ¢ uma fruta de grande importancia econdmica e nutricional no Brasil, porém apresenta
elevada perecibilidade, ocasionando perdas poés-colheita e desperdicio de alimentos. Nesse contexto, a
secagem destaca-se como uma alternativa para prolongar a vida util do produto e agregar valor aos
frutos destinados ao descarte. Este trabalho teve como objetivo desenvolver um secador solar direto
para a desidratagdo de bananas das variedades Prata e Nanica, visando ao aproveitamento de frutos
descartados pelo Hortifrati Mana, em Lavras-MG. A metodologia compreendeu a definicdo do modelo
do secador, seu dimensionamento, a selecdo de materiais de baixo custo, a construgao do prototipo ¢ a
realizacdo de ensaios experimentais em estufa para determinag@o do teor de umidade e da cinética de
secagem. Os resultados mostraram que a banana Prata apresentou tempo médio de secagem de
aproximadamente 6,85 horas, enquanto a banana Nanica apresentou 8,12 horas, com redugdo do teor
de umidade de aproximadamente 75% para 25% (base umida). O modelo de Page apresentou o melhor
ajuste aos dados experimentais para ambas as variedades, com coeficientes de determinagdo (R?)
superiores a 0,99, descrevendo adequadamente a cinética de secagem. Os ensaios laboratoriais
forneceram informagdes relevantes para o projeto do equipamento, como tempo de operacao, area ttil
de secagem de 1,0 m? e parametros de transferéncia de calor e massa. O protdtipo do secador foi
construido e a proxima etapa da pesquisa consistird na realizacdo de testes experimentais em
condicdes reais de operacao, para avaliar seu desempenho e validar o projeto desenvolvido.

Palavras-chave: secador solar; conservacdo de alimentos; sustentabilidade; aproveitamento de
residuos.
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AVALIACAO DE EDIFICACOES MULTIUSUARIAS FRENTE
AS NORMAS DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO
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A protecgdo contra incéndio em edificagdes é fundamental para a salvaguarda da vida, do patrimoénio e
da integridade dos ocupantes em diferentes ambientes. Este estudo teve como objetivo avaliar
as condicdes de seguranga contra incéndio em uma edificagdo multiusuaria, verificando
sua conformidade com a legislacdo do Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais
(CBMMG). A metodologia adotada envolveu a revisdo das Instrugdes Técnicas (ITs) aplicaveis,
a realizacdo de inspecdes in loco e a andlise dos sistemas de protecdo existentes, incluindo
brigada de incéndio, extintores, sinalizagdo e iluminagdo de emergéncia, bem como as condigdes de
acesso de viaturas e o afastamento entre edificagcdes. Os resultados evidenciaram a presenca de
ndo conformidades, especialmente relacionadas a distribui¢do e instalagdo inadequada de
extintores, auséncia ou deterioragdo da sinalizagdo, falhas na iluminagdo de emergéncia e
necessidade de treinamento periodico dos ocupantes. O dimensionamento da brigada de incéndio,
realizado conforme a IT-12, indicou a necessidade de 18 brigadistas para atendimento a
edificagdo. Verificou-se, ainda, que as condi¢des de acesso para viaturas de emergéncia e os
afastamentos entre edificagdes constituem fatores determinantes para a eficacia das agdes de
combate ao incéndio e para a mitiga¢do do risco de propagacdo das chamas. As andlises reforcam a
importancia da integracdo entre medidas preventivas, sistemas de protecdo e capacitagdo dos
usuarios. Conclui-se que a adequagdo da edificacdo as exigéncias normativas ¢ fundamental para
a reducdo de riscos, o aumento da seguranca dos ocupantes e o fortalecimento da cultura de prevengao
no ambiente institucional.

Palavras-chave: seguranga contra incéndio; brigada de incéndio; extintores; sinalizagdo de
emergéncia; iluminagdo de emergéncia.
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*Autor correspondente: pedro.santos23@estudante.ufla.br.

A flotagdo ¢ um método essencial de concentragdo mineral que utiliza coletores para induzir a
hidrofobicidade das particulas. Entre eles, os acidos graxos destacam-se na separagdo de minerais nao
sulfetados. Contudo, sua aplicagdo industrial exige controle rigoroso devido a variagdes de
seletividade e interferéncias fisico-quimicas do meio, compreender e otimizar essas formulagdes ¢
crucial para a eficiéncia do processo. Neste contexto, os objetivos deste trabalho sdo apresentar os
resultados de um servigo prestado pela empresa junior no que diz respeito a caracterizagdo qualitativa
e quantitativa dos acidos graxos presentes em coletores utilizados no processo de flotagdo mineral.
Foram analisadas quatro amostras denominadas C600, FT08-25, FT09-25 e FT10-25. Inicialmente,
as amostras foram submetidas a transesterificacao utilizando hidroxido de potassio como catalisador,
seguida da anélise por Cromatografia Gasosa acoplada a Espectrometria de Massas (CG-EM),
empregando um equipamento Shimadzu QP 2010. A identificacdo dos compostos foi realizada por
meio das bibliotecas NIST 11 e NIST 14. Os resultados permitiram identificar entre 9 e 16 ésteres
metilicos nas diferentes amostras, destacando-se o (E,E)-9,12-octadecadienoato de metila, com
concentragdes entre 25,42% e 51,10%, o (Z)-9-octadecanoato de metila, entre 21,04% ¢ 41,01%, e o
hexadecanoato de metila, entre 8,92% e 16,02%. As analises evidenciaram diferengas
composicionais entre os lotes avaliados, fornecendo informagdes relevantes para o controle de
qualidade e para a avaliagdo do desempenho dos coletores empregados pela empresa. Dessa forma, o
projeto demonstrou a importancia da entidade de extensdo como ferramenta de transferéncia de
tecnologia e suporte técnico especializado a indulstria, contribuindo simultaneamente para a
formagdo pratica dos estudantes e para a tomada de decisdo baseada em dados analiticos pela
empresa parceira.

Palavras-chave: transesterificacdo; ésteres metilicos; controle de qualidade; espectrometria de massas;
composi¢ao quimica.
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CARACTERIZACAO FiSICO-QUIMICA E ANALISE
COMPARATIVA DE OLEOS LUBRIFICANTES NOVOS E
USADOS DE CAMINHAO E AERONAVE

Nicole H. Sato, Ana Clara M. H. Mazzoni, Ana Luiza M. Trece, Ana Paula S. Assungao,
Fernanda F. M. Garcia, Gabriela de B. H. Barcelos, Lucas J. M. Palmeira, Priscila de S. da
Fonseca, Irineu P. Jinior

Universidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia Quimica e de Materiais
*Autor correspondente: irineu.junior@ufla.br

Para o pleno funcionamento de qualquer maquina € necessario a utilizagdo do 6leo lubrificante, visto
que ele tem a funcdo de reduzir o atrito e desgaste de diferentes mecanismos. Durante seu uso ele ¢
submetido a condigdes severas de temperatura e pressdo, podendo ter contato com produtos da
combustdo, que favorecem processos de oxidagdo e contaminacdo por particulas metalicas, agua e
residuos carbonosos. Assim, origina-se 0 OLUC, oleo lubrificante usado ou contaminado. O descarte
inadequado de apenas 1 litro de 6leo lubrificante é capaz de contaminar cerca de 1 milhdo de litros de
agua. Desse modo, o objetivo deste trabalho ¢ realizar a comparagdo das caracteristicas
fisico-quimicas entre os 6leos novos e usados e avaliar seus niveis de degradagao. Foram analisadas
amostras do 6leo de caminhdo 15W-40 e 6leo de aeronave W100. Os ensaios realizados para a
caracterizacdo dos oleos lubrificantes foram densidade, viscosidade, cor, pH, teor de cinzas ¢ umidade.
Todas as analises foram realizadas em triplicata. Os resultados demonstraram que o 6leo de caminhao
apresentou reducdo da viscosidade e da densidade, associada ao aumento dos teores de cinzas e
umidade, com pouca alteragdo no pH. Para o 6leo de aeronave, observou-se reducdo significativa da
viscosidade e aumento no teor de umidade, enquanto as demais propriedades mantiveram-se proximas
as do 6leo novo, com baixo teor de cinzas, pequena reducdo da densidade e pH inalterado. Para dar
sequéncia no trabalho, os resultados obtidos serdao utilizados para orientar o processo de rerrefino dos
o6leos lubrificantes, com a finalidade de avaliar a efici€ncia do processo de recuperacdo e possibilidade
de retornar o 6leo refinado a comunidade. Os autores agradecem a Universidade Federal de Lavras
pelo suporte institucional e infraestrutura que possibilitaram a execugdo deste trabalho.

Palavras-chave: OLUC; rerrefino; degradacao de lubrificantes; teor de cinzas; 15w40.
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COMPARACAO DA QUALIDADE DA GASOLINA TIPO C
NOS POSTOS DE LAVRAS EM 2024 COM OS TRIENIOS
2018-2020 E 2021-2023

Henrique Valentim Bobbio Rocha, Daniel Teixeira Marcilio Braga, Irineu Petri Junior”
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* Autor correspondente: irineu.junior@ufla.br.

Em 1975, o Brasil langou o Proalcool, introduzindo a mistura de etanol anidro a gasolina tipo
C para reduzir a dependéncia do petréleo, melhorar a octanagem e diminuir o impacto ambiental.
De acordo com a legislagdo vigente, atualizada pela Lei n® 14.993/2024, o teor de etanol nessa mistura
¢ limitado a 30% (v/v). Entretanto, irregularidades na comercializagdo desse combustivel ainda
sdo frequentemente observadas. Diante disso, este estudo analisou a qualidade da gasolina
em postos de Lavras no segundo semestre de 2024, comparando os dados com os tri€nios
de 2018-2020 e 2021-2023 por meio do método da proveta em triplicata, utilizando amostras de
18 postos (e 17 em 2024). Os resultados apontaram que, em 2024, 35,29% das amostras estavam
fora do limite legal, com teor médio de 27,71%, enquanto no tri€nio de 2021 a 2023 o
indice de inconformidade foi de 44,44%, registrando médias anuais de 27,67% (2021),
25,72% (2022) e 27,73% (2023). J& no triénio de 2018 a 2020, os valores médios
observados foram de 28,04%, 27,83% e 27,3%, respectivamente. Os resultados obtidos
indicam que, embora as médias observadas se encontrem proximas ao limite estabelecido
pela legislacdo, ainda sdo verificados elevados indices de ndo conformidade entre os
estabelecimentos analisados. Esse cenario evidencia a necessidade de fortalecer as agdes de
fiscalizacdo e de aprimorar os mecanismos de controle da qualidade ao longo da cadeia de
distribuicdo de combustiveis.

Palavras-chave: alcool; etanol anidro; octanagem; descarbonizaggo, biocombustiveis.

6 comissao.seq@ufla.br www.eventos.ufla.br/seq @sequfla



mailto:irineu.junior@ufla.br

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

TRABALHO DE EXTENSAO
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MONITORAMENTO DE TEMPERATURA E UMIDADE PARA
CONSERVACAO DE SORVETES
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A conservagdo adequada de alimentos congelados é fundamental para garantir a qualidade, a textura, o
sabor e a seguranca dos produtos comercializados em sorveterias. Alteracbes nas condi¢des de
temperatura e umidade em congeladores e camaras frias podem comprometer a integridade dos sorvetes,
ocasionando perdas financeiras, desperdicio de matéria-prima e possiveis riscos a seguranca alimentar.
Em pequenos empreendimentos, como a Buono Sorvetes, localizada em Lavras (MG), o monitoramento
continuo dessas varidveis ainda representa um desafio, evidenciando a necessidade de solugdes
tecnoldgicas acessiveis, confiaveis e de facil implementacdo. Diante desse contexto, o presente projeto
de extenséo tem como objetivo desenvolver e implementar um sistema inteligente de monitoramento de
temperatura e umidade para a Buono Sorvetes, integrando conhecimentos da engenharia quimica a
solugdo de demandas reais da sociedade. Para isso, serd utilizado o sensor SHT40, responsavel pela
medicéo precisa da temperatura e da umidade relativa do ar, integrado ao microcontrolador ESP32, que
realizard o processamento dos dados e permitira a comunicagdo com plataformas digitais em nuvem.
Uma placa de extensdo serd empregada para facilitar a montagem e a integracdo dos componentes, e
sera utilizado display LCD para visualizagdo local. O sistema realizara o monitoramento continuo da
temperatura e umidade da camara fria onde sdo armazenados os sorvetes produzidos, possibilitando o
armazenamento dos dados localmente e em nuvem, além da emissdo automatica de alertas quando os
pardmetros monitorados estiverem fora das faixas recomendadas. As informacfes poderdo ser
visualizadas por meio de uma planilha simples e intuitiva, facilitando o acompanhamento em tempo
real. Como resultados esperados, destacam-se a reducédo das perdas de produtos, a melhoria da qualidade
dos sorvetes, e o fortalecimento das praticas de seguranca alimentar. Dessa forma, o projeto contribuird
com empreendedores locais, promovendo a modernizacgdo da gestdo operacional da sorveteria, e com 0s
alunos, através da aplicacdo préatica de conceitos da engenharia.
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EDUCACAO AMBIENTAL E REAPROVEITAMENTO DE
OLEO RESIDUAL PARA PRODUCAO DE SABAO
ECOLOGICO ENRIQUECIDO COM BORRA DE CAFE

Lucas J. M. Palmeira*, Anna I. R. dos Santos, Aline A. Caetano, Lidja D. M. S. Borel

Universidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia Quimica e de Materiais
*Autor correspondente: lucas.palmeira@estudante.ufla.br.

O destino inadequado do 6leo residual de fritura (ORF) é um grave problema ambiental devido ao
potencial de contaminacdo de corpos hidricos e solos. Estima-se que 1 litro de 6leo descartado
incorretamente possa contaminar até 25.000 litros de &gua. Assim sua conversdo em sabdo é uma
alternativa simples e alinhada aos principios da economia circular para promover a sustentabilidade.
Outro residuo, a borra de café possui potencial para uso como aditivo em sabdes ecoldgicos, conferindo
atividade antioxidante e acdo esfoliante natural. Além de promover o reaproveitamento de um residuo
amplamente disponivel, sua incorporacdo apresenta baixo custo e facilidade operacional. Nesse
contexto, estudantes do curso de Engenharia Quimica da UFLA desenvolvem no ambito do projeto de
extensdo “Fabricacdo de sabao ecoldgico e destinacdo a comunidade: conscientizacao e sustentabilidade
(registro SIG/UFLA: 20/2023)” acbes de producdo tecnoldgica e educagdo ambiental. O presente
trabalho descreve a implementacéo de um sistema de coleta de ORF junto & comunidade académica e o
emprego da primeira carga coletada na producdo de um sabonete chamado “Revita Esfoliante”,
formulado com residuo de café. A fim de ampliar a adesdo da comunidade a campanha de coleta, a
primeira etapa do trabalho consistiu na elaboracdo de dois materiais educativos: o primeiro voltado a
conscientizacdo ambiental com enfoque na economia circular; o segundo, uma cartilha de instrugdes
para o descarte de 6leo em caixa coletora. Posteriormente, sera feita a producdo de sabdo com o 6leo
reciclado fazendo-se a incorporagdo da borra de café a formulacéo do produto. Espera-se que o projeto
contribua efetivamente para a reducdo do descarte irregular de residuos, para o fortalecimento da
educacdo ambiental no ambiente universitério e para o desenvolver uma metodologia replicavel de
producéo de sabdo a partir de insumos residuais.

Palavras-chave: economia circular; sabdo biodegradavel; reaproveitamento de residuos; extensao
universitaria.
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A educacdo ambiental € uma importante ferramenta para a conscientizagao sobre o descarte adequado
de residuos e a promocao da sustentabilidade. Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo
apresentar uma agao extensionista desenvolvida pelo Nicleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos
Vegetais, Gorduras e Biocombustiveis (G-OLEO) da Universidade Federal de Lavras (UFLA), em
parceria com o Colégio IMP e a empresa BIORECICLA, visando estimular a coleta e reciclagem de
6leo residual de cozinha. A atividade consistiu na recepcdo de 27 estudantes do 5° ano do ensino
fundamental do Colégio IMP nas instalagBes do nucleo, onde foram realizadas apresentacdes sobre 0s
impactos ambientais do descarte inadequado do 6leo residual e demonstracdes de seu reaproveitamento
na producdo de sabdo. Os estudantes também conheceram outras atividades desenvolvidas pelo G-
OLEO, como compostagem, producio de biodiesel e obtencio de biocarvao vegetal. A visita integrou
uma parceria ja existente entre as institui¢oes, na qual alunos da escola arrecadam 6leo residual em suas
residéncias e o entregam para reciclagem, recebendo como incentivo uma moeda social denominada
Biocoin. Em 2025, foram arrecadados mais de 700 litros de 6leo residual, resultando na distribuigéo de
mais de 700 Biocoins e possibilitando a aquisicdo de uma mesa de ténis de mesa para utilizagéo pelos
estudantes durante os intervalos escolares. Os resultados demonstram o potencial da integracéo entre
universidade, escola e empresa na promogao da educagdo ambiental, do reaproveitamento de residuos e
do engajamento comunitério. Conclui-se que a acdo contribuiu para a formagdo de agentes
multiplicadores de praticas sustentaveis, alem de fortalecer a relacéo entre a universidade e a sociedade
por meio da extensdo universitaria.
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CONHECIMENTOS EM TECNOLOGIA DE COSMETICOS
POR MEIO DA FORMULACAO DE SHAMPOOS LiQUIDOS E
SOLIDOS

Juliana M. Freire!”, Eduarda M. R. Inacio?, Isabelle L. D. Costa?, Maria Clara Fernandes
Ribeiro?, Maria Gabriela Castanheira Viana?, Vinicius Almeida Assuncio?, Vinicius Barros
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1Universidade Federal de Lavras, Departamento de Quimica
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*Autora correspondente: juliana.freire@ufla.br.

A indlstria cosmética representa um importante segmento de inovagdo tecnoldgica,
demandando profissionais com conhecimentos em quimica, engenharia, desenvolvimento de
produtos e sustentabilidade. Entretanto, contetdos relacionados a tecnologia de cosméticos nem
sempre séo abordados de forma aprofundada nos cursos de graduacdo, limitando o contato dos
estudantes com aplicagdes praticas dessa area. Nesse contexto, foi realizado o minicurso “Entre
Bolhas e Ativos: uma saga do shampoo incrivel”, com o objetivo de difundir conhecimentos em
tecnologia de cosméticos por meio da integracdo entre fundamentos cientificos da fibra capilar,
matérias-primas cosméticas e atividades praticas de formulacéo. A agdo extensionista foi ofertada em
trés turmas, totalizando 75 vagas destinadas a estudantes dos cursos de Engenharia Quimica,
Quimica (Bacharelado e Licenciatura) e areas afins. Inicialmente, foram abordados temas
relacionados a estrutura e bioguimica da fibra capilar, mecanismos de limpeza promovidos pelos
tensoativos, classificacdo e fungdes das principais matérias-primas empregadas em formulagoes
cosmeéticas, além de tendéncias do mercado voltadas a inovacao e sustentabilidade. Na etapa pratica,
0s participantes desenvolveram formulacbes de shampoo liquido e shampoo sélido, aplicando os
conceitos discutidos ao longo da capacitacdo. Para avaliacdo da atividade, foi elaborado um
guestionario contendo questdes relacionadas ao perfil dos participantes, conhecimentos
prévios sobre formulagGes cosméticas, percepcdo sobre aprendizagem, sustentabilidade, inovacao,
empreendedorismo e interesse pela &rea. A acdo proporcionou um ambiente de aprendizagem
interdisciplinar, favorecendo a aproximacdo entre teoria e pratica e ampliando o contato dos
estudantes com a tecnologia de cosméticos. Além disso, contribuiu para a divulgacdo de
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, estimulando reflexdes sobre inovacdo, sustentabilidade e
oportunidades de atuacdo profissional no setor cosmético.
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A busca por alternativas energéticas sustentaveis e o reaproveitamento de subprodutos
agricolas tornaram-se fundamentais no cenéario atual de transicdo ecoldgica e enfrentamento
as mudancas climéticas. Alinhado a essa demanda, o Grupo de Estudos em Biomassa e
Bioenergia (G-Bio) foi fundado na Universidade Federal de Lavras (UFLA), no segundo
semestre de 2025, com o objetivo de centralizar, debater e difundir conhecimentos técnico-
cientificos voltados para a valorizacdo de recursos renovaveis. O grupo estrutura suas
atividades por meio de reunides quinzenais, focadas nas frentes de conversdo termoquimica
de biomassa, desenvolvimento de biochar e producdo de biofertilizantes. Como diferencial
estratégico, o nucleo atua ativamente na promoc¢do de capacitagdes internas voltadas para
o aperfeicoamento de estudantes de iniciacdo cientifica e de poOs-graduacdo. Essas
capacitacdes visam instrumentalizar os discentes com ferramentas metodoldgicas, escrita
cientifica e analise de dados, preparando-os de forma robusta para o ambito da pesquisa
académica e da inovacdo tecnoldgica. Por se tratar de um ndcleo recente e em consolidacao
na universidade, o G-Bio encontra-se atualmente em fase de planejamento interno e
estruturacdo estatutaria, com metas direcionadas para a abertura de seu primeiro processo
seletivo oficial. Com isso, busca-se atrair novos estudantes interessados em se engajar na
pesquisa complementar e na extenséo. Espera-se que o fortalecimento dessa base institucional
qualifique os recursos humanos da instituicdo e consolide o G-Bio como um polo gerador de
discussdes praticas e cientificas sobre a bioeconomia na regiéo.

Palavras-chave: biomassa; bioenergia; residuos; extensao.

e comissao.seq@ufla.br www.eventos.ufla.br/seq @sequfla




V SEMANA DE ENGENHARIA QUIMICA /] UFUn

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS
17 21 de Agosto de 2026 — — |

TRABALHO DE EXTENSAO
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Os processos da Quimica e Engenharia Quimica sdo essenciais para o desenvolvimento social,
contudo, os elevados custos do mercado tradicional geram um gargalo socioeconémico que restringe o
acesso de pequenos empreendedores a servigos especializados. Assim, as Empresas Juniores atuam
como agentes de extensdo universitaria para descentralizar o conhecimento técnico. Este trabalho
evidencia o papel da PQ Junior Projetos e Consultoria como instrumento de extensdo universitaria,
contribuindo para o atendimento de demandas especializadas da comunidade e para a formagao pratica
dos estudantes de Quimica e Engenharia Quimica. Para tanto, os projetos sdo conduzidos por equipes
de estudantes, sob orientacdo de docentes, abrangendo o diagnostico das demandas dos clientes e a
elaboragdo das solugdes técnicas. Essa atuacdo converte servigos de rotulagem, analises quimicas e
registros governamentais em beneficios diretos para empresas emergentes, promovendo a
regularizagdo de pequenos negdcios, produtividade e seguranga dos produtos. Como resultado, em
2025 a PQ Junior gerenciou 24 projetos com faturamento de R$23.082,85, alcangando o nivel de
Cluster 3 na Confederacdo Brasileira de Empresas Juniores, além de promover dois minicursos
técnicos. Até maio de 2026, foram executados 10 projetos e uma acdo na "Casa do Vovd", em
Lavras-MG, junto ao Nucleo de Estudos em Engenharia Quimica, consolidando o compromisso
extensionista. Internamente, a estrutura organizacional fomenta a autonomia discente através de uma
progressao hierarquica que vai do periodo trainee a Diretoria Executiva capacitando os membros em
lideranca, resolu¢do de problemas e gestdo. Em suma, a atuacdo da PQ Junior Projetos e Consultoria,
por meio das a¢Ges de extensdo universitaria consolida um ciclo virtuoso que atende a demandas
técnicas reprimidas da comunidade, promovendo a inclusdo tecnoldgica de microempresas, e acelera a
inser¢do de profissionais altamente capacitados no mercado de trabalho. Os autores agradecem a
Universidade Federal de Lavras pelo suporte a realizagdo deste trabalho.
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O descarte inadequado de 6leos lubrificantes automotivos usados representa um problema ambiental
significativo devido a presenca de contaminantes como metais pesados, hidrocarbonetos oxidados,
combustiveis residuais e aditivos degradados. Nesse contexto, o rerrefino surge como uma alternativa
sustentavel para recuperar esse residuo e reinseri-lo no ciclo produtivo. O presente trabalho teve como
objetivo desenvolver e otimizar um processo de rerrefino de 6leos lubrificantes usados ao longo de trés
semestres consecutivos. Na primeira etapa, foram realizadas caracterizacOes fisico-quimicas de 6leos
novos e usados, incluindo andlises de densidade, viscosidade, pH, umidade, teor de cinzas e cor,
permitindo identificar as alteraces provocadas pelo uso e estabelecer par@metros de comparagdo. Na
segunda etapa, foi conduzido o processo de destilacdo em unidade experimental otimizada, avaliando-
se 0 comportamento térmico das amostras, as faixas de volatilizagdo, o rendimento de destilado e o
consumo energético. Os resultados indicaram rendimentos proximos a 90%, demonstrando a viabilidade
técnica da recuperagdo dos Oleos. Atualmente, na terceira etapa, os Oleos rerrefinados estdo sendo
submetidos a adsor¢ao com carvdo ativado, visando a remogdo de contaminantes residuais e a melhoria
de propriedades como cor e aroma. Paralelamente, estdo sendo realizadas novas caracterizagdes fisico-
quimicas para comparar 0s 6leos tratados com os éleos comerciais e avaliar a eficiéncia global do
processo. Espera-se que os resultados contribuam para o aprimoramento do sistema de rerrefino,
promovendo a reducdo dos impactos ambientais associados ao descarte inadequado de o6leos
lubrificantes e incentivando praticas alinhadas aos principios da economia circular e da sustentabilidade.
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O Nucleo de Estudos em Cerveja Artesanal (NucBeer) da Universidade Federal de Lavras (UFLA) foi
criado em 2020 por docentes e estudantes interessados na ciéncia e tecnologia cervejeira. O presente
trabalho teve como objetivo registrar e documentar parte da trajetéria do NucBeer desde sua
criacdo. Para isso, foram analisados registros institucionais, materiais de divulgacdo, fotografias e
relatos de membros fundadores. A fundagdo do NucBeer ocorreu durante a pandemia de COVID-19,
periodo em que as atividades presenciais estavam suspensas. Nesse cendrio, o grupo manteve suas
atividades e iniciativas de integracdo, sendo promovidas reunides virtuais, capacitagdes on-line e
atividades de divulgagdo tecnologica e cientifica, incluindo transmissdes ao vivo sobre a produgdo
de cerveja. Ao longo dos anos, o NucBeer ampliou sua atuagcdo e fortaleceu sua presenca na
Universidade e junto a cervejeiros da regido, participando de diversas iniciativas de extensao.
Atualmente, o Nucleo realiza reunides presenciais periddicas, promove minicursos, palestras, visitas
técnicas, além da producdo de cerveja e da participacdo em atividades de divulgacdo cientifica,
estando presente em eventos institucionais e aproximando estudantes de profissionais do setor
cervejeiro. O Nucleo também passou a tratar de temas relacionados a sustentabilidade,
incentivando discussoes e praticas sobre o reaproveitamento de residuos, como o bagaco de malte,
gerados na producdo de cerveja. Cabe ressaltar que o Nucleo mantém, desde sua criacdo, uma
pagina de divulgacdo cientifica e tecnologica no Instagram (@nucbeer), com postagens regulares,
contando atualmente com mais de 200 publicacdes e mais de 1000 seguidores. Essa evolugdo
consolidou o NucBeer como espaco de aprendizado, pelo qual j4 passaram mais de 50 membros.
Conclui-se, portanto, que o NucBeer tem desempenhado papel relevante na formagdo
complementar dos estudantes ¢ na disseminacdo do conhecimento cientifico e tecnologico
relacionado a ciéncia cervejeira, consolidando-se como importante iniciativa de extensdo
universitaria da UFLA.
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